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4.4 BERNOULLI DENKLEMI: o
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Kendi agirliginin etkisinde hareket eden siviyi ele eﬂahm;
X=0, Y=0, Z=-g

(4.6) ifadesi diizenlenirse:

ldpz—gdz—VdV - Ep:—gz—iv%c _.1v2+gz+1P=c
p p 2 2 p
Her bir terimi g ile bolersek
2
V—+B+Z:H=Sabit (4.7)
29 v

“Bernoulli Denklemi” olarak bilinen ifade elde edilir. Bu ifade cesitli yollardan
cikarilmasindaki kabullere dayanilarak asagida belirtilen kabuller icin gecerli
olmaktadir.

1.Akigkan ideal (viskozitesiz) bir akiskan olmalidir.

2.Akim diizenli, kararli olmalidir.



3.Ak1$kan/sﬂ<1$maz kabul edilmeletediLLp=\551bii:)\. ” s =

—a

4.A) Akim cevrintisiz bir akim olmalidir. Bu durumda toplami akimin her noktasinda
ayni sabit degere esit olur.

B) Veya bir akim ¢izgisi boyunca uygulanmalidir. Bu durumda toplami bir akim ¢izgisi
boyunca ayni sabit degere esit olur.

Ideal akiskanlar icin Bernoulli denklemi enerji denklemini ifade eder. Bu denklemin
her bir terimi uzunluk boyutundadir ve buradaki terimler:

vV o i S e
Y _ Hizyiki 5 - Doy z=Konum yiikii

olarak isimlendirilmektedir. (4.7) ifadesi cevrintisiz akimlarda herhangi iki nokta
arasinda ¢evrintili akimlarda ise sabit bir akim cizgisi tizerinde iki noktada yazilabilir.
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Bu ifadenin grafiksel gosterimi Sekil 4.3 de verilmistir.
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(4.8)
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Enerji cizgisi E.L.

[—— Piezometre cizgisi

e Vo e

Referans

Sekil 4.3 Bernoulli denkleminin grafiksel gosterimi



eklenmesi gerekir.
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4.4.1 Yiik Kaybi
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Sekil 4.4 Boru hattinda ytik kaybi1

/

Mmevcut oldugu akimlarda enerji kaybi soz konusudur. Yani iki nokta

arasinda yazilacak Bernoulli denklemine birde enerji kaybinmi temsil eden h, teriminin

= ~—’/




Yiiklk)agplaa goz oniine alinarak Sekil (4.4)-de-1 ve 2 noktalar arasinda Bernoulli

denklemi yazilirsa

——+—+7;=—=+—=+7, + h} (4.9)

h, = enerji kayb1 yiiksekligi (yiik kayb1)
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VENTURIMETRE DENEYI -
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1-2 arasinda Bernoulli denklemi:
\ P; ///
/} Vi P, Ver P,
H ——+—=+Z =——+-—=+2
2
—~
Sireklilik denklemi:
A
e e e S L L Q=AV. =A V V=-=2V
S .25 & %88 . s
2 2 2g(h, —h,)
A2 V22 V22 V22 A2 V2: 1 g
+hi=—+h; hl_h2=2— e L[ A
A 2 24 9 1 A,
29(h; —h,)
Q=A, 2 . .. . 2g(h, —h,)
- E & J C,debi katsayis1 olmak tizere gercek debi : Q =C d A2 :
A, 1

A
C4=0,95-0,99



https://www.youtube.com/watch?v=2zBob]JSPCgE




250 mmHg
s

s=13,6

Sekilde goriilen venturimetre diizenegi ile borudan gecen suyun debisini
bulunuz



1 ve 2 noktalari arasinda Bernoulli denklemi:

2 2
V_1+&+21:V_2+&+22
29 v 29 vy

b

z2,=0, z,=Az

V12'V22 i pz-pl+AZ
29 Y

1 ve 2 noktalari arasinda manometre denklemi:

p1+'Yh1"YCO,25 -y(h1-0,25 +AZ) :p2

ParPi_go5 (-ﬁ+1J-AZZ'3'15 i
Y Y

Bu deger Bernoulli denkleminde yerine konursa:

1 ve 2 kesitleri arasinda sureklilik denkleminden:

D, ) 100
VIAI=Vo A, = V1=V, =2 =vz(—]=0,25v2
D: 200
Vit-Vs°
%z-B,lS-Az+Az=-3,15
s

2 \/2
OBV a15 = vy=si2mis
g

Sonug olarak borudan gegen debi teorik olarak:

Q=V,A,=812*1*0,052 =0,064 m®/s
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\\daralma noktasi
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1-2 arasinda Bernoulli denklemi:

29 v g y 5 == _@jz _______
. P - \/
20 Y Y 20

Ideal akim icin:

V, =,/2gh
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2 noktasindaki gercek hizi Pitot
tibi yardimiyla olcebiliriz.

V, =,/2gh -

Vl = CVVZ

daralma noktasi

Olur, burada Cv: hiz katsayisi (0,97~0,99)

J20h' =C,20h = C, =

-
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Bu durumda debi: Q=A,C,./2gh | :
A, vi orifis alan1 A cinsinden ifade - §
edersek; A,=C.A, C_.daralma B o
katsayisi (0,60~0,64) - @;______V_
daralma noktasi

Gergek debi: Q = CVCCA\/ Zgh

C;=C,C., C4:debi katsayisi

Q=C,A{20gh = C, = -
A./2g /h
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HIDROLIK LABORATUAR DERSI




Bir kiitleye etki eden dis kuvve
momentumu sabit kalir.




engelenmemis bileske kuvveti olusturan kuvvetler sunlar olabilir:
1. Akimin giris ve ¢ikis kuvvetlerine etki eden basing kuvvetleri.

2. Gergek akiskanlar 1¢in, giris ve ¢ikis kesitler1 arasindaki boru veya
kanal ylizeylerinden dolayr meydana gelen siirtliinme kuvveti.

3. Kiitlesel kuvvet (yer¢cekimi kuvveti gibi).



Bir cismin hizi1 dt zaman araliginda V,’den V,’ye yiikseliyor ISe;
V2
SF-dt=m [dV
Vl

Zl_fdtZ m\72 —m\71
SF-dt+mV;, = mV,

Ide edilen ifadeye “Lineer impuls momentum denklemi” denir.

= Kuvvetin dt siiresi i¢indel

= t aninda m kutlesinin momentumu

= t+dt anindaki m kiitlesinin momentu









kuvvetidir.
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